
28 -- 

De , Pal injecteur G o n i n ,  
eI1 

de i n s p u i t i n g  van  b e n z i n e  in den b o d e m  als  
m i d d e l  t egen  s c h a d e l i j k e  insekten .  

Het denkbeeld om in den grond levende insekten te 
dooden door het inspuiten in den grond van de eene of 
andere stof, die hun nadcelig is, vend het eerst bij de 
bestrijding van de druifiuis (Phylloxera vaslab'ix) toepas- 
sing. Teen men daarmee cenig resultaat bereikte, heeft 
men de inspuitingen in den grond ook aangewend tegen 
engerlingen (meikeverlarven). Aanvankelijk maakte men 
gebruik van zwavclkoolstof; maar C,'oisselte-Desuoyers, 
cen Fransch houtvester, hccft nangeraden, deze stof door 
benzine te vervangen. De benzine nl. heeft bovcn zwavel- 
koolstof dit v66r, dat zij mindcr snel diffundeert cn dus 
langer hare werking" in den grond behoudt ; terwijl zij 
verder 30 % goedkooper is dan zwavelkoolstof. Bij zijne 
proefnemingen omtrent  de inspuitingen met benzine 
maakte hij gebruik van d e n ,  pal injecteur Gonin ,, uitge- 
vonden door Gonin Af~,d (Bureaux et Atel iers:  Rue 
St-Cath6rine, n ~ 3, Saint-Etiemm, Loire,) die het instrument 
levert in twee vormen, respectievelijk veer 45 francs en 
35 francs. De beschrijving van den toestel bevindt zich in 
her - Journal d'agriculture pratique ,, n ~ 39 van den 
jaargang 1888, deel II, waar de proefnemigen van Croi- 
sette-Desnoyers door A. LESNE wordcn vermeld. Ik zal 
hier de beschrijving van den pal injecteur herhalen, en 
verwijs daarbij naar nevensgaande figuur 1, bl. 29. 

De pal injecteur heeft boven andere inspuitingstoe- 
stellen vooral dit v66r, dat men volkomen kan regelen de 
diepte onder de bodcmoppervlakte, op welke de benzine zal 
wordcn ingespoten. I)it is eene zaak van reel belang, want  
de verschillende schadelijke insekten, die zich in den grond 
ophouden, leven daar niet allen op dezelfde diepte. Ell ook 
dezelfde soort van insckten bevindt zieh in den bodem op 
verschillenden afstand ~,an de oppervlakte, al naar de 
temperatuur  der luch{ cn naar het jaargetijde, al naar den 
aard van den bodem en naar den leeftijd van hat insekt, 
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ook naar de soort van planten (meer of minder diep 
~vortelend), ann welker wortels dit insekt knaagt. - -  
Her spreckt wel van zelf dat men de benzine niei 
meet inspuiten boven het niveau, waarop zich de meet- 
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I ifi. 1. Pa l  injeeteur  in doorsnede  

derheid der insektenlarve, n bevinden; maar men meet 
hot ook niet doen dui, t o p  dit niveau. Om de insek-, 



tenlarven zooveel mogelijk bloot te stellen aan de 
inwerking der schadelijke stof, moet deze in den grond 
worden gebracht een eindweegs beneden de plaats, waar 
de meesten dezer schadelijke dieren zich ophouden. Het is 

I. II. IIl.  

I - Im 

Ktmr 

Fig. ~, 

toch zaak dat de voor hen schadeltjke stof zoo sterk mogelijk 
en tcvens zoo lang mogelijk harcn invloed uitocfcnt; om de 
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werking op de schadelijke dieren zoo sterk mogelijk te doen 
zijn, moet  zij w o m e n  ingesl)oten nabij het ongedierle; 
ma'u" om de werk ing  zoo lang mogeli jk te doen (lurch, moet  
de stof ill den grond wor(len g'ebracht zoo t'er mogelijk van 
de bodemoppervlakte van daan, opdat  zij in gasvormigcn 
staat zoo laat mogel i jk  in de htcht  overga. Het is nu geble- 
ken, dat het 't best is, de bezine in te Sl)uiten op eene diepte 
van ,1 i~ 5 cent imeters  onder  de diel)te , waaro 1) zi(.'h de 
mecrderheid  dee insekten bevindt,  die men wil (loo(len. 
Daartoe nu is bij d e n ,  pal i n j e c t e u r ,  van Gonin lanta's de 
metalen l)ijp, waardoor  do benzine wordt  voortg'el)erst , 
een pedaal of voetbankje  aangel)raeht (fig. I, C.), verl)laats- 
I)aar naar  1)oven en naar  I)eneden hmgs  de l>oveng'enoemde 
uitvoerpijl) ; do<)r middel van eene schroef kan deze toestel 
aan (It pijl) wor(len vasigezct. Wi1111oi1 1111 inseklenlarven 
t raehlen  le dooden, die gemiddehl  8 era. beneden (le 
bodemolq>crvlakle leven, dan veri)laatst men he! 1)e<laal C 
z66, dat het zieh 1)cvindt o1> een' nfstand van 8 -F 5 = 13 cm. 
boven de uitvoerol)ening'en G (zie litz. 1) van (le pi.jp. Bij (,~ 
nameli jk  bevinden zich twee ol)eninta'en , d iamelraal  
1.egenoveP elkaar g'eplaalst, waaruil, (It benzine, op nader  
l e 1)eschrijven wijze, met kracht  kan worden ui tgespoten.  

V66r ik verder meedeel, hoe de pal injecteur wordt  
gcbruikl ,  zi.j het mij verg'un(1, bier (Ic bijgaande figuur 1. 
ie verklaren,  die eene verticale doorsnede (loot den gehee- 
len toestel weergeeft ,  alsmede de f iguur 2, die belmahle 
gedeelten ervan voorstelt.  I)aarmee zal de inr ieht ing  
v'm den toestel, hoop ik, duidelijk zijn. 

A is een zuita'er, die zi(:h kan o p e n  neer bewegen in 
eene buts, welke als t )omplMmam dient, ell zich benedcn 
D ui ts t rekt  tot onder  de uitspuit ing'sopening G. 

De zuiger is samengestehl  uit een' knop E, uit  eene 
buts A en daarb immn eene soliede, d m m e  staaf; (fig. ~, III) 
deze laatste heeft aan haar  uiteinde een leeren schijfje K, 
terwijl  ()ok nan bet ui teinde van (le kor tere  buts A zich 
een leeren schijfje H (fig. 2) bevindt,  en tusschcn deze 
schijfjcs I! en K cent  veer aanwezig ix. Men vergeli jke 
fig. 1 met  fig., 2, I waar  dc zuiger in zijn gehccl,  cn met  
fig. 2, I I e n  III, waar  deze uit  elkaar genomen,  is voorge- 
steld. Vr op den knop  E gedrukt ,  dan sluit de leeren 
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schijf H den toegang tot de buis HG af veer de benzine, 
welke zich ill bet reservoir bevindt, en de schijf K sluit 
den toegang veer de benzine in de uitvoerMis af van de 
ui tmondingsopeningen (~. 

B {fig. 1) zijn de handvatsels, waarmee men den toestel 
oplicht, verplaatst en vervolgens een eindweegs verder in 
den grond drukt.  De fabrikant heeft deze handvatsels hol 
gemaakt,  om ze lichter en m i m e r  kostbaar te doen zijn, 
ca tevens om er verschillende voorwerpen in te bergen, 
zooals een' voorraad leeren sehijfjes, om de ouden te 
vervangen, die versleten moehten zijn, en een fleschje met 
glyceriue, petroleum of boomolie, om den toestel tc 
s n l o r o n .  

C is hot beweeg'bare pcdual, dat hoog'er en lager kan 
wordeng esteld, en dat boven (bl. 31)nader werd besehreven. 

D is een bewegelijke metalen ring', waa,'mee de dosis 
vloeistof wordt geregeld welke men bij elkeu slag op den 
knop E inspuit (vgl. bl. 33). 

E----kuop om op te slaan. 
F =  reservoir, waarin r insektendoodende vloeistof 

besloten is;  aan de bovenzijde van di~ reservoir bevindt 
zich eene opening', waarop eene soort van trechter beves- 
tigd is, dic door een' stop geslotcn wordt. Deze stop wordt  
met eene schroef vastgezet. 

G = Uitspuitingsopeninta'. 
H ~ Leeren schijf, werkende als zuiger. 
II-----Zijdelingsehe openi~gen in de buis, die als 

pomplichaam werkt,  door wclke openingen her rdservoir 
kan communiceeren met her pomplichaam. 

K ----- Vaste leeren schijf, (lie met bet verbreede uiteinde 
van de dunne stung uit het 1)omplichaam volkomen afslui- 
ring bewerkt, maar het uittredcn va,~ benzine veroorlooft, 
zoodra deze dmme stung" door ee,f slag' op den knop Erec t  
zijn verbreed benedeneiude lager kom~ dan de schijf. 

L = Uitspuitingskamer. 
M = Vastgeschroefde punt, waarmee vastgehecht 

wordt de helle ijzeren staaf, (lie aan haar benedeneinde 
voorzien is van eene punt, ~elke in den grond wordt gesto- 

.ken. Deze ijzeren buis vormt eene tweede omhulling van 
het pomplichaam. 
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.N = Schroef  w a a r m e e  w o r d t  vas tgeze l  dc b e w e g e t i j k e  
�9 " l O"  ~ c r  metalen ring, (lie voor de ~%ehne, van de hoeveelheden 

uit i(.,, spuiten benzine dient. 
(-) = Schroef ,  w a a r m e e  de d u n n e  staar en de wij t lere  

lmis ,  die d a a r o m  h e e n  zit,  w o r d e n  b i j e e n g e h o u d e n .  
I)e pal injectem' 0onin kan z66 worden gesteld, dat, 

llaaF willekeur 3, t, 5, 6, 7, 8, % of 10 g rammen benzine 
1)ij eenen slag op den knop k' in den grond worden ingea 
st )oten. ()I) de t)uilenoppervlakte van den zuiger zijn tot, 
dat, (loel de deelst, repen 3, 5, 8 en 10 aangebraeht.  Om bij 
een' slag op den k n o p / :  3 g'rammen in te st)uiten, brengt, 
men den metalen r ing D z66 vet (mr hoog, tot zijn boven- 
rand gelijl; staal, me~, de s~ree 1) 3; om 5 g'rammen in i:e 
spuiten, brengt men dezen bovenrand geli,jk met de stree I) 
5. - -  Zoo(Ira de Zllig'el" ill werking' is, wordt  elke verbinding 

( C r *  * �9 * tusschen her reservoir en her l)Oml)lichaam .)l)~(.he~ ~n. llet 
i)onlplMmam kan hoog'stens 1~ ,,,ram. benzine bevat~en. 
1)e vloeistof wordt  er uitgedreven door de d rukking  van de 
schijf II. Kon de zuiger zoover mogelijk dalen, dan zouden 
alh. 1~ ta'ramm(!n benzine bij elken sla~ op den kno 1) E 
w(wden naarbuiten g'eperst; mane (laar hij slechts kan dalen 
t()l den bovem'and van den r ing D, w(wdt er minder  uit 
~.l)~ ~ s~, en wel des le minder, naarmale  deze r ing hooger is 
vaslg'eschrr Is ],i.j bij her l)Unl '~ van den zui{z,,r vaslge- 
.schrocfd, dan worrlt el' 3 gcanl uitgepcrst ; is hij bij 10 
vasl.,.a,'cschro(,hl, (Inn 10 gram. Zoolan,: men op den knop 
blijft (lrukk('n, bli.jft de ui ts trooming aanhoud(!n ; om dus 
z66veel vloeisu)f ui[ le persen als m e n  w e n s c h l ,  stelt men 
eerst den lo(,sl(,l reel, behul 1) van den l'i~g' D op her punt 
:~ or' 5, naarmal.e men :} (,f :~ g ramn, ,n  wil uitpersen, en 
drukt  men vm'volg('ns d(' amnd met kracht  op L', tot de 
zuiger door de aanwezigheid will (1('11 I'll] R" lliet, V(!l'd0.1" llaaI" 
beneden l;.an en lich/ dan de hand onmi(hlelijl; weer  op. 

Wil men den toesM gebruiken, dan stelt men dus 
eerst h(,l. l)edaal 6' o 1) de juiste l)laats ; daarna vull men her 
rC, servoir ; vervolgens stelt men den riJJg D l)ij een der 
1)unten 3, 5, 8, 10, al naar (le hoeveelh()id benzine, die men 
elken kecr wil inspuiten. >'u grijpt men den toestel met 
be, ide handen I)i.j (h' han(hatsels  B (,n B, drukt  de staaf in 
den vrond lot h(,l l)edaal ('., shmt verv()lg'ens met (lc hand 
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op E, doet den zuiger aldus dalen zoover hij kan, en laat 
hem onmiddelijk weer los. Vervolgens tilt men den toestel 
uit den grond, zet hem op eene andere plaat, s weer neer 
cn herhaalt de bovenbenoemde werkzaamhcden. 

Ik ga thans hier de resultaten meedeelen, vcrkregen bij 
proefnemingen met den pal injecteur. Ten deele "~*crden 
deze reeds medcgedceld in de jaavgangcn 1895 cn 1890 van 
h e t ,  Landbouwkundig Tijdschrift . ,  

De Heer Tutein Nolthenius, Rentmecstcr van lint 
kroondomein Apeldoorn, die mij in de ecrste dagen van 
Juni 1894 beriehtte, dat zijne 66n.]arige verspeende grove 
dennen in den grond door engerlingcn (fig. 3) wevden 
doorgeknaagd, schreef mij na hot nemen van zijne bestrij- 
dingsproeven 't volgende : ,  ]tet rcsultaat dcr inspuitingen 
met benzine hccft miine ver~vachtingen overtroffen... 

t 
1. 2 .  3. 

Fig. 3. Ontwikkelingstoestanden van  den meikever :  I. engerling.  ~. pop, 3, volkomen 
insekt.  Natuurl .  grootte. 

Nauwkeu~.(qe opgaven aangaande kosten, enz. kan ik U dit 
jaar niet meedeelen, en nan de cij lets, die hieronder volgen, 
mag dus geen al te groote wmqrde gehecht worden. De 
kosten per 1000 inspuiting'en (ieder van 3 gram) bedroegen 
circa f. 1,75 (benzine _+_ f. 1,40, arbeidsloon f. 0,35) en de 
inspuitingen vouden plaats op een' onderlingen afstand van 
" 7 0  era. --  De injecties -a*erden toegepast tegen engerlin- 
gen en aardmpsen, die de dennenzaailingen en de O~nja- 
rige verspeende dennen beschadig'den; en niettegenstaande 
eenige pereeelen tweeanaal, enkele zelfs driemaal werden 
ingespoten, heeft de benzine hoegenaamd geenen nadee- 
ligen invloed op de jonge planten uitgeoefend. - - -  
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In 1895 heeft (le Heer Tutein Nol~henius weer een' pal 
injeeteur van mij geleend, en wel nu bepaahlelijk om aard- 
rupsen (Agrotis valligera of eene verwante soort) te be- 
strijden, die her hem in zijne kweekerijen b/stig inaakten. 

Ik zelf heb in 1894 met medewerking van den Heer 
Dr O. Pitsch, Leeraar in de plantenteelt aan de Rijksland- 
bouwschool te Wageningen,  een klein stukje grond, 
16 Meters lank en 10 Meters breed, waarop de lupinen 
door ~6nj arige engerlingen werden g'eteisterd, met benzine 
behandeld. Er werden benzine-injecties verricht op 
plaatsen, die telkens in dezelfde rechte lijn 1 Meter 
van elkaar verwijderd waren, terwijl de rechte lijn, 
waarop de volgende inspuitino'en gesehiedden, telkens 
~/~_ Meter van de vorio'e verwijderd was. Wij gebruikten 
op de 160 vierkante Meter oppervlakte on~'eveer l/~ liter 
benzine. De lupinen leden niets. Na enkele dag'en vend ik 
nog' sleehts zeer enkele levende eng'erling'en. I)it echter 
bewees nog niet bepaald dat de overigen dood waren ;  
immers toen de proeven ~enomen werden, was her reeds in 
't begin van November ; en de inogelijkheid was volstrekt 
niet uitg'esloten, dat de meeste eng'erlin~'en toen reeds 
hunne vreterij hadden g'estaakt en dieper in den grond 

[ ' 
1 

Fig. 4. De langpootmug T~pula oZeracea ; l inks mannetje ,  Iechts wijf je  ; onder made  
(emelti~ en pop. Nat.  grootte. 

w~u'en weggekropen, Maar 't volgende voorjaar vertoonde 
zich toch de vreterij in 't geheel niet weer ;  het bleek 
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(his dat werkelijk alle, of althans zoo goed als alle 
cngerlingen gedood waren. - -  

In bet voorjaar van 1895 bleek mij dat ook tegen 
emelten (, hamel ,, , g'rauwe w o r m ,  -~ de larven van 
langpootnmggen of Tipula soorten, vgl. fig. 4)de bcnzine- 
inspuitingen met zeer goed gevolg kunnen worden 
toegepast. Teen mij in Mei van (lat jaar de tteer A. van 
Namen te Zwijndrechtv raagde, wclk middel hij tegen de 
cmelten zou kunnen aanwenden, die daar man jonge 
aardbeiplanten, aan kropsla, spinazie en andere gewassen 
vcel nadeel toebrachten, noodigde ik hem uit, de proef 
eens te nemen met benzine-inspuitingen met behulp van 
(lea p'tl injecteur. Ik zond hem zoodanig instrument  ter 
leen. Het doet mij reel genoegen dat de Heer van Namen 
mij later ken melden : , I)e proeven zijn bevredigend 
afgeloopcn. IIet resultaat was dat de emelten bij elke 
inspuiting onmiddclijk boven den grond kwamen en kerr 
daarop stierven. Van schadelijke werking op de planten 
(am'dbezi(!n en knolsellerij) is door mij niets bespeurd. 
WS1 ondervond ik dat het werktuig  in gewicht te zwaar 
en te omslachtig is, om met eenigcu speed t-d van 
injectics to doen. De man, op wiens ruin (le proef 
genomen is, ziet er geen bezwaar in, met een gewoon 
machine-oliekannetje de inspuitingen te doen. De grond 
is los genoeg om de vloeistof snel te docn i n d r i n g e n . -  
I)eze pal is goed veer wijngaarden, maar veer laag blijven- 
d6 gewassen op den duur moeilijk te hantceren .... Hct 
schijnt ook nie~ zoo nauw c r o p  aan tc komen of er cenige 
grammen meet  of minder te gelijk worden ingespoten. 
I)e vloeistof is goedkoop, 40 cts per liter, cn de tijd is hier 
zeer duur .... Ik heb het genoegen dat mijne gemaakte 
kosten aan tijd, werkman en vloeistof dubbel zijn beloond 
door het succSs. ,  - -  

Uit bovenstaande mededeelingen volgt vooreerst dat 
inspuitingen van benzine in den grond kunnen geschieden 
in 't algemeen zonder gevaar voor de daarop groeiende 
planten. De proeven zijn gen0men op terreinen, begroeid 
met grove dennen, eiken, lupinen, aardbeiplanten en 
knolsellerij. Ook graanplanten kunnen tegen de inspuiting 
van benzine, blijkens de proefnemingen, die dc Heer 
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Roelofs te Finsterwolde (Gron.) volgens mijne aanwijzing 
in 't work stelde, om n a t e  gaan of ook de ritnaalden 
(=  koperwormen = larven van knil)torren of Elateridcn) 
door benzine-inspuitin,.4'en kunnen worden b e s t r e d e n . -  
Uit vorenstaantle mededeelingen wil ik volstrekt niet 
afieiden, dat benzine onder geenerlei omstandigheid 
nadeelig op den plantengroei zou kunnen werken. Integen- 
deel : bij proeven, die ik vier of vijf jaren geleden in ' t  werk 
stelde op de terreinen tier Rijkslandsbouwschool, Meek mij 
dat jonge, maar toeh reeds uitg'estoelde have> en zomer- 
tarweplanten afsterven of althans lijden, wanneer de 
benzine op minder dan 1 cm. afstands van de basis der plant 
wet'd ingesl)oten ; geschiedde de inspuiting iets verder 
af, dan le(ien (le planten niet. In ieder geval eehter 
kan men gerust zeggen, dat tie inslmitingen v~m benzine, 
zijn ze ook al niet veer iede~'e plant onsehadelijk, toeh ~;oor 
hel; geheele gewas als zoodanig geen nadeel opleveren ; 
want  moeht ook al op den akker hies" en daa~" eerie enhele 
plant afsterven, dan schaatlt dit toeh niet aan tie totale 
oi)brengs{, omdat de i)lanten, die naast de gestorven 
exemplnren st aan, zich zooveel te kraehtiger ontwik- 
kelen. --  ()f nu eehter benzine-inspuitingen op velden 
en in tuinen, waar iedere plant eene betrekkelijke hooge 
waarde vertegenwoordigt,  bijv. bij vele bloemgewassen, 
ongestraft kunnen gesehieden, kan ik niet zeker zeggen ; 
daartoe ontl)reken mij vooralsnog de noodige gegevens. 
In ieder g'eval is her bier aangegeven best rijding'smiddel 
van reel belang" 5n veer den landbouw, 6n veer den 
tuinbouw, 6n ook veer tie houtteelt, waar het hot 
aankweeken van j on~'e booml) j es g'el(1 t. - -  

. ~ : ~ : {  {::?' . / *  . . . . . . . . . . .  a .  

r i g ,  b .  E e n  opro l l er  (Jt,$u~ I 

Welke in den ~Tond levende insekten door benzine- 
inslmitingen kunnen worden gedood, meet 66k hog nader 
blijken. Engerlin~'en, emelten en aardrupsen wS1, zooals 
ik boven vermeldde. Waarsehijnlijk zullen ook wel 
door benzine kunnen worden gedood de larven van de 
tuinhaarvlieg (Bibio horlulanus), die op humusri jken grond 
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Schadelijk'zijn, --  misschien ook de oprollers of millioeni 
poote~ (Julus-soorten, zie fig. 5), welke zich meer cn meer 
nadeelig toonen aan in den grond liggende kiemende zaden 
of kiemplantjes van erwten, boonen, suikerbieten, granen, 
en aan uitgepote aardappelen. Misschien kunnen benzine- 

Fig. 6. De veenmol (Gryllotal~ ~ulgarts ) en zijne larve, na t  gr. 

insl)uiting'cn eveneens baten teg'en veenmollen (Gryllo- 
talpa vulgaris, fig. 6). hoewel deze door hunne harde 
huidt)ekleeding stellig minder gevoelig daarvoor zullen 
zijn dan de eerstgenoemde grondinsekten. - - W a t  de 
ritnaal4en of koperwo~'men (kniptorlarven) aangaat, 
zoo heeft de Heer Roelofs tc Finsterwolde, die op mijne 
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aansporing en met behulp van een' door mij geleenden 
pal injecteur proeven heeft in 't werk gesteld, niet dan 
negatieve resultaten verkregen. Deze Herr deed op her 
door ritnaalden geteisterde land inspuitingen, telkens van 
3 gram, op afstanden van 60-90 cm. ; maar hij kon niet 
zien dttt de vreterij er minder door werd. Nu is bekend 
dat de ritnaalden behooren tot die insektenlarven, welke 
buitengewoon - ~aai van leven ,, zijn, en aan allerlei scha- 
delijke invloeden weerstand bieden (slechts niet aan de 
directe inwerking der zonnestralen !). Her is mogelijk om 
door grootere kwanti tei ten benzine in te spuiten, of 
gelijke kwantitei ten op geringere afstanden, ook de 
ritnaalden in den bodem te dooden. Maar dat deze 
insektenlarven met hare dikke chitinebekleeding voor 
eene benzine-inslmiting niet zeer gevoelig zijn, bevreemdt 
ons niet. 

Zeer verwonderde her mij eehter te vernemen dat de 
betrekkelijk dunhuidige larven van her snuittorgeslacht 
Otiorhynchus blijkens proefnemingen, in April 1896 door 
den herr  A. M. C. van der Elst op de kweekerij Tottenham 
te Dedemsvaart ingesteld, voor benzine-inspuitingen 
ongevoelig zijn. ~9 Maart j. 1. schreef mij de hear van d er 
Elst over eerie sterfte in sommige bedden Rhododendron, 
tengevolge van her knagen aan de wortels door de bijge- 
voegde larven, welke mij bij nader onderzoek snuittor- 
larven bleken te zijn, hoogst waarschijnlijk behoorende 
tot het geslacht Otiorhynchus. Ik raadde den herr  van 
der l~lst, inspuitingen van benzine te beproeven en zond 
hem tot dit doel een' pal injecteur toe. Ik meende, daar de 
snuittorlarven ongeveer dezelfde dunne huid hebben als 
de engerlingen, vrij stellig een gunstig resultaat te mogen 
verwachten. De herr  van der Elst deed injeeties op een 
paar bedden op een' afstand van 0.10 m. op een bed van 
1.10 m. breedte en 25 m. lengte. Den volgenden dag stelde 
hij een onderzoek in 't werk en vond dat toen wel vele 
ritnaalden dood waren, maar dat de snuittorlarven nog 
goed leefden. 

Hoe hei, zij, her door mij beschreven middel is tegen 
sommige in den grond levende insekten volkomen afdoende. 
I)aarenboven is benzine goedkoop ; her kost per kilogram 
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35 h 40 cts, per 100 kilo slechts f 25. Eindelijk heeft men 
gewoonlijk lang niet zooveel benzine noodig, en men heeft 
niet zooveel werkloon te betalen nls men oppervlskkig zou 
zeggen. Want gewoonlijk levcn de schadelijke insekten, 
(lie zich in den grond ophouden, niet gelijkmatig over het 
geheele veld verbreid, maar op bepaalde plekken, waar zij 
in grooten getale bij66n zijn, zoodat men veeltijds alleen 
d~ir  zijne inspuitingen te verrichten heel(. - -  

He( spreek~ van zelf, da~ alwie met den pal injecteur 
wil werken, alnaar he( insekt dat hij wil bestrijden, maar 
ook al naar allerlei plaatselijke omstandigheden, zijne 
handelwijze eenigzins zal moeten varie6ren. Zelfs zal men 
ervaring moeten opdoen omtrent de wijze, waarop he( 
instrument onder bepaahle omstandigheden he( best wordt 
gebruikt. Zoo zal blijken, dat sores den keer inspuiten niet 
voldoende is, maar dat men (lit (wee of drie keer moat 
doen. Zoo zal de hoeveelheid benzine, die men inspuit, de 
eene maal greeter  moeten zijn dan de andere. Nie~ slcchts 
dat het ddne insekt racer benzine noodig heeft omte  ster- 
yen dan he( anderc; mtu~r ook de aard van den bodem 
bepaalt de kwan~iteit benoodigde benzine. In zandbodem 
toch verbreidt zich deze stof bij 't inspuiten reel verder 
dan in klei- of leemachtigen grond. En de grond kan 
zeer zeker z66 samenhangend wezen, dat men al bijzonder 
hard op den knop E zal moeren slaan, om her benzine ook 
maar tot op eeu paar centimeters afstand uit de gaatjes 
van den pal injecteur door den bodem heen voort te 
spuiten. Veen en humusrijke bodems zullen langer her 
benzine vasthouden dan zand- en kleibodems; en er zal 
dus op laatstgenoemde gronden eerder aanleiding toc zijn 
om de injecties te herhalen. 

De pal injecteur heeft verschillende gebreken. Voor- 
eerst is hij vrij samengesteld van inrichting en daardoor 
war kostbaar. Het laatste punt is echter het rains( van 
gewicht, wanneer de toes(el maar solied blijkt te zijn, 
zoodat bij de aanschaffing ervan ook werkelijk slechts van 
eene uitgave in eens sprake is. Nu komt mij de toes(el in 
't gebruik werkelijk veer, soliede te zijn. Zecr raad- 
r echter is, he( instrument gedurig te smeren met 
boomolie (ol~folie, slaolie), of nog beter, mat petroleum of 



glycerine, l)aartoe g'iet men nu en dan enkele droppels van 
eene dezer vloeistoffen in de opening, vlak bovcn D (fig., I, 
bl. 29) waarin de stang A zich bcwcegt.  Bepaal(lelijll m(),_,t 
dit gebeuren telkens, w'mneer  dezc staaf h niet flink meer  
opspringt  door de wcrking van dc veer. Zoo noo(lig, haalt  
men de ~a'eheele stang naar buiten en bcstri jkt  hem even 
met con zcenfleer met glycerine. - -  Mocht. (le siaaf door de 
onzuiverhe&'n van de g'ebruikle vloeistof (:enigszins vuil 
gcword(:n zijn, dan meet IlICII hr tl[{,II(qll(2II 011 scho() l i -  
nmken, l)it meet in ieder geval geschicden, watmeer de 
ton(It leeren schijfjes, in den toestet aanwezi,,,', vcrsleten 
zi.in. Naluurli jk meet  men, alvorens men stnaf en veer 
,"d. i. den geh(,elen toestel, zooals die in Iig'. 2 is geteekend) 
m' u it neemt, de g'aten G sluit(m met een seh(,r l) aangei)unt 
s tukje hou(, lenzij men vooraf ht,t gehccle, rescrw)ir he(:ft 
leeggenmakt,  wat  in ieder g'eval de ~oorkeur ~erdicnt. 
Een van d(: bcide mem.tregelcn meet  111011 ilelllell oill. t.O 
verhindet'en da~ her r(~servoir (leer (le bei(lc gaten G 
leeg'loopi. Zoodra men den zuiger ui~ den t()estel he(fit 
g',,nomen, nmnkt men den sh,utel 0 h)s en IlIIHI lieelnt de 
v(,rs(,hilhmdc (Icelen van den zuig'er uit elkaar fig'. "2. Men 
neemt de versleten leeren schijfjes w<,.a,'; vcrvoI~'ens 
schuif~ men op her benedeneinde van (le dunne staaf een 
ni(,uw schijfje; men schuift d(: veer w(,er over d(: slaaf 
h(,('n, t()t deze her schijfje aan 't einde ervan bel'(,ik~ hecf~. 
Vem'ol,.,'ens I)rengt men her tweed(, leeren s(,hijfje, dat op 
't l~oveneind(: van de veer komt  t(: ..r ()[) zijne plaats; 
cindelijk n(,emt men de holh~ buis (A, lig. 1,2) wam'op 
dcelstrel)en zijn nangebra.chl, cn (lie s'a.n I)ovt,n in een' 
kn() 1) eindig't. Men slaat dan op dezen kno 1) t()t hij niet 
ve~'tlm" naaI' beneden Mt.n, door(la.t, do (tunm' sta.af (Iig ~. 
2,lli), m(,t, den knop in aanraking komC; op die wijze 
wordt, d(: veer g'espamlen, l):mrna (Ir~mit men (l(m sleutel 
0 we.re' ()m, zoodat d,? gehceh, 1)omptoes~e[ weer v;~st op 
zi.jne l)laats zi~; men bevochti,,_,( (l(: nieuwe leeren s(,hijfjes 
lll(!~ \V~.[[ glycm'iue of met een(, an(h,re klev('rige sul)stanlie, 
(m men I)reng't vervolgens de.n weer in elkam' geze~ten 
pomptoestel  op de t)laats, die hij in tie machine meet  
innemen. 
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Wanneer de toestel geheel ongebruikt is of althans in 
langen tijd niet gebruikt is geworden, dan doet men goed, 
v66r her g'ebruik in he~ reservoir war water ~e gieten en 
dit er een half uur lang in te laten blijven ; men werkt dan 
een dozijn keeren met den zuiger, en maakt vervolgens 
het rdservoir leeg, slvorens er benzine in te doen. Dat 
tijdelijk ingieten van water dient natuurlijk om de droge 
leerschijfjes te doen opzwellen. --  

De samengesteldheid van den toestel van Gonin is een 
bezwaar, niet in de eerste plaats, omdat hij daardoor 
kostbaarder is, maar vooral omdat daardoor eene doelma- 
tige behandeling van her instrument voor den eenvoudigen 
landbouwer of tuinder moeilijker wordt. Daarbij komt dat 
de toestel vrij zwaar is, waardoor her werken daarmee 
bemoeilijkt wordt. 

Wenschelijk schijnt her mij, de aandacht van werk- 
tuigkundigen te vestigen op de vraag, of een toestel voor 
de inspuiting van benzine in den grond niet eenvoudiger 
te construeeren ware en bepaaldelijk z66 dat hij minder 
zwaar wordt. 

Daar her, ook blijkens de ervaringen van den Heer 
van Namen (zie bl. 36) er niet zoo bijzonder op aankomt, of 
de hoeveelheid ingespoten benzine war grooter is dan 
strikt noodig was, zou men desnoods den toestel, waar- 
door de kwantiteit in te spuiten benzine wordt geregeld, 
kunnen missen. Men zal echter w61 eene inrichting 
moeten blijven behouden, waardoor de benzine met 
eenige kracht in den grond wordt gespoten. 

Volgens mijne meening heeft de - pal injecteur ,, 
voorai als her gelukt, hem eenigzins ~e vereenvoudigen, 
zeer stellig eerie toekomst, aithans op niet al te stijve, 
op niet te zeer samenhangende gronden. Op zeer stijven 
klei- of leembodem schijnt mij het instrument niet te 
kunnen worden gebruikt, ~n omdat her een al te zwaar 
werk wordt, om het tot zekere diepte in den grond te 
drukken, ~n omd~t zich de benzine in zoodanigen bodem 
niet vet van de plaats van inspuiting verspreidt ~n einde- 
lijk omdat de uitspuitingsgaten (fig. 1,G) er zoo gemakke- 
lijk verstopt raken. 
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Hoe her zij, in vele gevallen kan zonder twijfel de pal 
injecteur, reeds zooals hij nu is, den land- en tuinbouw 
groote diensten bewijzen ; en dit zal nog in meerdere mate 
her geval worden, wanneer  het gelukken mocht,  hem 
zoodanig te wijzigen, dat hij wat  eenvoudiger van samen- 
stelling wordt  en war gemakkeli jker  te hanteeren valt. 

J. RITZEMA BOS. 

Amsterdam, 18 April 1896. 

DE BESTRIJD[NG VAN DEN BRAND DER  RAANGEWASSEM 
d oor  m i d d e l  v a n  h e t  (( C e r e s p o e d e r  )). 

Toen wij in den eersten j aa rgang  van dit Tijdschrift 
(aft. 4 en 5) over den brand der graangewassen handelden, 
schreven wij, bij de bespreking der bestrijdingsmiddelen, 
het volgende (bl. 110) : 

- Onlangs werd door  JBNSRN een poeder aanbevolen,  he twelk  

Cerespoeder (Cerespulver) genoemd wordt,  en bij de hayer  en de gers t  

niet  alleen den bra~Jd zou voorkomen,  maar  daarenboven de opbrengst  

met  8 ~ 10 ~ zou verhoogen.  De naakte  gers tebrand  zou, door her 

gebru ik  van Cerespoeder, nie t  dadelijk verdwijnen,  doch van j aa r  tot  

jaar  verminderen .  

Daarenboven zou her Cerespoeder nog een ander  voordeel opleveren : 

het  drogen van her zaaigraan,  na de behande l ing  met  zwavelzuur koper  

of met  warm water,  geschiedt  vrij moeil i jk wanneer  zulks op groote  

sohaal moet  u i tgevoerd worden. - -  Met Cerespoeder daaren tegen  is alles 

r ee l  eenvoudiger  : hot is voldoende de zaadhoopen met  een oplossing 

van her poeder in koud water  te besproeien en daarna  te laten drogen.  - -  

u  100 kil. zaaigraan zou ongeveer  50 cent imes (25 cent) Cerespoeder 
voldoende zijn. Tot  nog toe is het  echter  niet  mogel i jk  her gebru ik  van 

Cerespoeder aan of af te raden.  - 

Er is nu onlangs een vlugschrift (1) verschenen van de 
hand van D r M. HOLLRUNO, bestuurder van het Versuchs- 
station fi~r Pflanzen.~'chutz te Halle, waarin over her 

(1) Flugschrift ~," t der Versuchs,tatlon f. Pflanzenschutz zu 
Halle a, S. 


